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2021 CONTINUEM AMB LA
SOSTENIBILITAT:
“SOCIETAT BAIXA EN CARBONI”

L'any 2020 que ja estem acabant ha estat I'any de la pandemia
i no hem d’oblidar totes aquelles coses que no s’han gestionat
correctament i hem de demanar a la societat democratica que
investigui totes les responsabilitats civils i penals que se’n puguin
derivar.

Ara bé, la societat una vegada més ha estat forca solidaria i n’hi
ha multiples exemples que en donen fe. | aixo ens demostra que val
la pena confiar en les persones responsables d’acord en I’expressié
andalusa que “to er mundo e bueno”.

L'any 2021 sera sense dubte |’any de la victoria versus la pandemia
gracies a les investigacions quimiques que ha permes obtenir les
vacunes en un temps record.

Ara bé, no hem d'oblidar que la societat té el repte de la
sostenibilitat i la quimica empresarial pot contribuir enormement a
transformar la societat en una societat baixa en carboni.

Em consta que la industria quimica europea, un ecosistema de
31.000 empreses, algunes grans i d’altres mitjanes i petites, esta
efectuant aportacions fonamentals per una vida segura en un planeta
sostenible.

Unes dades d’aquest ecosistema quimic:

e Vendes d’'uns 500 mil milions d’euros

¢ Contribuciodel’1,3% del Producte Interior Brut comunitari

* Dos llocs de treball en I'area de serveis per cada lloc de
treball en la inddstria quimica

* 8% de la despesa en R+D comunitaris

* 5% de reduccié en I’emissié de gasos d’efecte hivernacle
procedent dels vehicles moderns

e Materials aillants d’alt rendiment que han reduit el consum
de combustibles hidrocarbonats de 25 a 7 litres/m?

En properes editorials es desenvoluparan algunes dades més
d’aquesta important i fonamental contribucié de la quimica a la
sostenibilitat. Bon Any Nou 2021.

José Costa
Dega CQC
President AQC
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EN EL CENTENARI DEL NAIXAMENT
DEL DR. ENRIC CASASSAS I SIMO

Aquest any se celebra el
Centenari del naixement del
Doctor Enric Casassas i Simo
(1920-2000), gran professor
i investigador, a més de
personalitat compromesa
publicament en nombroses
iniciatives culturals, civiques i
politiques.

Amb aquest motiu s’estan
celebrant, amb les limitacions
que comporta la present
pandemia, una serie d’actes i
iniciatives de diferents tipus.

La Secretaria d’Universitats
i Recerca, de la Direccio
General de Recerca de Ila
Generalitat de Catalunya, va
constituir una Comissié ad hoc
per coordinar i promoure actes
amb motiu de l'efemeéride.
Donades les circumstancies
actuals i el confinament que
va tenir lloc aquest any, alguns
dels actes es realitzaran durant
2021.
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DRr. MIQUEL ESTEBAN

Catedratic de Quimica Analitica
Director del Departament d’Enginyeria
Quimica i Quimica Analitica
Universitat de Barcelona.

En I'adreca:

http://universitatsirecerca.
gencat.cat/ca/03 ambits

dactuacio/commemoracions/

enric-casassas-i-simo

es podra trobar informacié
relativa al Dr. Enric Casassas i
als actes que s’han realitzat o
s’aniran realitzant.

AUTOR:

A més antics deixebles i
col-laboradors del Dr. Casassas
de  diferents universitats
i centres de recerca han
celebrat la XX Conferéncia
Casassas, conferéncia que es
va celebrant anualment per
debatre sobre temes rellevants
relacionats amb la Quimica
Analitica.

Aquest breu apunt biografic
només pot ser un esbos
incomplet de la personalitat
brillant i polifacetica de I"Enric
Casassas, també podeu llegir
I'article “La petjada cientifica
i civica d’Enric Casassas i
Sim6 (1920-2000)” del Dr.
Salvador Alegret a la Revista de
Catalunya 312 (2020) 69-79.

Enric Casassas i Simo, fill
de dos mestres innovadors i
progressistes, forma part de
la brillant generaci6 d’antics
alumnes de ['Institut-Escola
de la Generalitat republicana.
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Com tants de |a seva generacio,
fou mobilitzat, en tenir disset
anys, i enviat al front; un cop
acabada la guerra, sofri un nou
periode de disciplina i castig
militar. Ell explicava que el seu
interés per la Quimica prové
en gran part d’aquest periode,
quan, malalt i hospitalitzat,
caiguéalessevesmansunllibre
de Quimica Fisica, que llegi
amb gran interes i entusiasme.
A I'Escola Industrial de
Terrassa cursa els estudis de
Tecnic  Industrial  Mecanic
(1943) i Quimic (1944), i
posteriorment es llicencia en
Ciencies Quimiques (1949),
amb premi extraordinari, per
la Universitat de Barcelona.

Membre  actiu,  durant
els anys quaranta, del Front
Universitari de  Catalunya,
primera organitzacio
estudiantil de resistencia de la
postguerra, el 1949 participa

en la primera Antologia
poetica universitaria. Aquesta
passié poetica i literaria la

conserva al llarg de tota la
seva vida (vegeu obra propia
mencionada al final).

Enric Casassas va ser
Professor Adjunt (1951-1965) i
Agregat Interi (1965-1966) a la
Catedra de Quimica Analitica
de la Universitat de Barcelona
(UB), sota la direccio del
Dr. Francisco Buscarons, i
assoli el grau de Doctor en
Ciencies Quimiques I'any
1962. Dins d’aquest llarg
periode realitza una estada
(1954-1955) a la Universitat
de Minnesota (EUA) amb el
professor I. M. Kolthoff, on
tingué l"oportunitat d’establir-

se professionalment amb una
posici6 estable. Cal recordar
que en aquells anys el Prof.
Kolthoff, d’origen holandes,
era el quimic analitic més
influent en I"ambit mundial.
El seu tractat en diferents
volums (I’anomenat Kolthoff-
Elving) i els seus llibres van

ser, i continuen sent en molts
aspectes, obres de referéncia
de la Quimica Analitica.

En l'acte de presentacié
de la Miscel-lania Casassas
en honor seu justifica la seva
decisi6 de no acceptar |'oferta
del Prof. Kolthoff d’establir-
se als Estats Units: “Si has
respirat des de petit el sentit
de la pertinenga a un poble,
a la historia del qual cadascu
se sent deutor d’allo que és, i
a I’evolucié del qual sents que
has de contribuir, no vols fallar-
li; els regims sén contingents i
passen, i el pais continua...”.

Enric Casassasfou Catedratic
de Quimica Analitica a la
Universitat de La Laguna
(1967-1969), a la Universitat
Autonoma de  Barcelona
(UAB) (1969-1976) i a I'Escola
d’Enginyers Industrials (UPC)
de Barcelona, fins que retorna

a la Universitat de Barcelona
el 1977 com a Catedratic de
Quimica Analitica fins a la seva
jubilacié el 1987. En jubilar-se
va passar a ser Professor Emerit
de la UB i posteriorment Sindic
de Greuges de la UAB (des del
1996).

El Dr. Casassas no defugi les
responsabilitats academiques
de gestid, i fou Vicerector de
Recerca de la UAB i Vicerector
d’Ordenacié Academica de
la UB en dos periodes de
gran importancia en ambdues
universitats.

Fruit dels seus miltiples
interessos intel-lectuals, de la
seva vocacio per fer pais i de
la seva incansable activitat,
va participar en mdltiples
iniciatives i ocupa diverses
posicions de responsabilitat
cientifica i cultural. Podem
esmentar que va ser President
de la CIRIT (Generalitat de
Catalunya) i President de
I"Institut  d’Estudis  Catalans
(1982-1986). També va exercir
com a Rector de la Universitat
Catalana d’Estiu entre 1988 i
1992.

Entre altres distincions, el
Dr. Enric Casassas va rebre la
Medalla Narcis Monturiol de
la Generalitat de Catalunya, el
Premi d’Honor de la Fundacié
Jaume | i la Creu de Sant Jordi.

Fruit de la seva tasca
investigadora sén prop de 200
publicacions realitzades, 30
tesis doctorals dirigides i la
creaci6é de grups de recerca a
la UAB i a la UB que, amb els
canvisdepersonalid’orientacio
propis de l'activitat cientifica,
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encara estan en actiu i son
reconeguts. Mostra un interes
especial per alguns dels
aspectes fonamentals de la
QuimicaAnalitica i, gracies als
seus profunds coneixements,
destaca en Iaplicaci6 de
tecniques espectroscopiques,
electroanalitiques [
quimiometriques per a la
caracteritzacié dels equilibris
en solucié d’un gran nombre
de complexos metal-lics, i en
el desenvolupament de nous
metodes de determinacié de
llurs  constants  d’equilibri.
A més, va ser un renovador,
no sols de la practica
investigadora sin6 també de
la docencia, en aquells anys
en que la Quimica Analitica
espanyola, en general, tenia
un paper bastant pobre en el
concert internacional. Amb
Enric Casassas van confluir
un medi familiar  molt
enriquidor, una educacio
profunda i alhora versatil
i unes condicions innates
extraordinaries: un cervell
privilegiat, amb una curiositat
insaciable i una vastitud de
coneixements enorme, que

impressionava reconeguts
erudits en altres camps.
Tenia, a més, un caracter

emprenedor i jovenivol, amb
una gran capacitat per a
entusiasmar-se per qualsevol
activitat nova que emprenia,

i de transmetre aquest
entusiasme; una personalitat
tenac i alhora ddctil, i una

enorme capacitat de treball
sostinguda en una energia
vital que mantingué fins al
darrer moment (passats els
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seus setanta anys, vareprendre
amb entusiasme |’estudi de la
llengua russa que havia iniciat
molts anys abans). Persona
de maneres molt senzilles,
que  contrastaven amb
unes idees i construccions
mentals molt complexes
i extraordinariament  ben
articulades, participava
apassionadament en les
discussions  sobre  temes
molt diversos. Si a tot aixo
afegim el seu «agut sentit de
la Illengua» (en paraules del
doctor Antoni Maria Badia i
Margarit), la seva sensibilitat
poeticaila seva gran capacitat
de comunicacio, el resultat és
una personalitat encisadora
i brillant. El seu esperit
inquiet i polifacetic, i la seva

[luminosa intel-ligéncia,
I'abocaren  a  miultiples
interessos i activitats, tant

culturals com civics, en els
quals assoli unes fites molt
destacables. Gracies a tot
aixo hom no sap si considerar
Enric Casassas com un
cientific professional amb
unes aptituds i coneixements
humanistics  aclaparadors,
o bé com un humanista que
troba en l'activitat cientifica
una forma d’expressié i de
vida.

Compromes  amb la
promocié del catala en la
Ciencia, i la creacié d’un
catala cientific ric i actual,
va desplegar wuna tasca
continuada en l'ambit de
la lexicografia que es va
concretar en la traduccio
de la normativa de Quimica
Analitica i Quimica

Inorganica de la IUPAC i en
el seu constant suport a les
traduccions en altres ambits.

També va coordinar 'area
de Quimica Analitica de la
Gran Enciclopedia Catalana.

Ja al final de la seva vida va
participarcoma Col-laborador
Especialista, en ['ambit de
la Quimica, de la Segona
edici6 del Diccionari de la
Llengua Catalana, de I'Institut
d’Estudis Catalans, tasca en
la qual vaig tenir I’honor de
col-laborar estretament amb
ell.

Esperem que el seguit
d’activitats que es van
celebrant i se celebraran
ajudin a donar a coneixer la
rica personalitat i la ingent
feina feta pel Dr. Enric
Casassas al llarg de la seva
vida.

INFORMACIO
ADDICIONAL:

Professor Enric  Casassas
(1920-2000): Biography and
Bibliography: Miquel Esteban
i Roma Tauler.

Contributions to Science
2, 281-293 (2002): http://
revistes.iec.cat/index.php/CtS/
article/view/288/287

OBR!ES ENRIC CASASSAS |
SIMO

A la dula vés. Llibres del
segle, Gatises, 2002.

Rdssia: quatre trossets de
guia. Edicions 3 i 4, Valencia,
2006.
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LES 9esJEQC, 1A
SETMANA DE LA CIENCIA 1
L’ANY DEL CORONAVIRUS

El' virus que provoca la

sindrome respiratoria greu
coronovirus 2 (SARS-CoV-2)
o malaltia de la COVID-19
no ha aconseguit aturar les
Novenes Jornades  sobre
I"Ensenyament de la Quimica
a Catalunya (9esJEQC) del
2020. Aquestes s’han portat
a terme els dies 16 i 18 de
novembre de forma virtual.
Trobareu tota la informaci6
a: http://www.quimics.cat/ i a
I’'NPQ 488.

Cal donar les gracies a
tothom que hi ha participat
aportant en diversos formats:
conferencies en format de
video o en posters, els seus
treballs, practiques, reptes
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AUTORS:

[ preocupacions  envers
I’ensenyament de la Quimica.
Aquest any no s’han pogut
debatre a I’entorn de les
presentacions, fet que tant
ens agrada als professionals
de l’ensenyament, pero amb
la publicaci6 de les Actes
de les Jornades “Pindoles
de Quimica Confinada” es
podran utilitzar totes elles
com a eina de treball aplicable
a laula. Aquesta seria la
voluntat de I'organitzacio.

Pero, posem-nos en
situacié, aquestes Jornades
Virtuals ~ varen  comencar
el mes de setembre amb
el lliurament, també de
forma virtual (en format

Joser M. FERNANDEZ-NOVELL, MIREIA
Diaz-LoBo 1| MErcE TALLO

Secci6 Tecnica d’Ensenyament CQC

pdf i per correu electronic),
dels certificats de [’alumnat
guanyador de les Olimpiades
de Quimica 2020 i dels seus
centres. D’altra banda, i pel
fet de ser tot I’esdeveniment
en linia, el nostre COQC va
decidir que la participaci6
a aquestes 9esJEQC seria
gratuita. Tothom que hi estava
interessat va poder participar-
hi i presentar els seus videos o
posters.

Aqui teniu un breu resum
del Programa de les 9esJEQC.
Es mostren les activitats i
treballs presentats cada dia de
les Jornades.
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DIA 16 DE NOVEMBRE
Acte inaugural.
Per ordre de presentacio:

(1) Dr. Miquel Vidal, Dega de la Facultat de Quimica de la Universitat
de Barcelona.

(2) Dr. Josep M. Fernandez-Novell, President del Comité Organitzador
de les 9es]EQC

(3) Dr. José Costa, Dega del Col-legi Oficial de Quimics de Catalunya

Videos presentats el dia 16 de novembre

Qui vulgui escoltar de nou o
recuperar les xerrades de |'acte
inaugural o del de cloenda,
aixi com els treballs presentats
encara ho trobara a: http:/
www.quimics.cat

A més a més, a causa dels
problemes de la pandemia el
Col-legi Oficial de Quimics
de Catalunya va voler posar
el seu granet de sorra dins de
la “Setmana de la Ciéncia
2020” celebrada el mes de
novembre. Aixi, de forma
gratuita, aquelles persones que
es van interessar pels treballs
presentats a les 9esJEQC van
poder gaudir d’ells en estar
oberts per a tothom al web del
COQC. Segur que en aquesta
“Setmana de la Ciencia” 2020
ha comencat una important
relacio entre ella i el nostre
Col-legi.

Peracabar, unany més volem
donar el nostre agraiment a les
entitats organitzadores (COQC
i UB) i a les col-laboradores
(SCQ, Generalitat de Catalunya,
Banc de Sabadell, apFQc, Ed
Santillana i Pidiscat).

Videos presentats el dia 16 de novembre

Ens fa falta la Quimica

Per que Isaac Asimov no va parlar mai de quantica?

Meme-mories de I’atom

Efectes i mecanismes d’accio de la cafeina

Experiments didactics amb plantes, vegetals i fruites

Caracter acid i basic dels oxids dels elements

El potencial dels exosomes com a biomarcadors patologics

Evolucié de CRISPRCas9-Prime editing

L'analisi de dades multiomiques per a la integracio funcional
de sistemes complexos
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DIA 18 DE NOVEMBRE

Videos presentats el dia 18 de novembre

Els atoms i el conflicte del canvi

La filosofia de la ciéncia a través de Kuhn, Popper i Lakatos

IMPULSFP i la formacié professional de quimica a Catalunya

Premis millors projectes d’FP Quimica

Guia per la preparaci6 i observacié de mostres amb microscopia de fluorescencia i
confocal

Premis COQC pels millors treballs de Quimica, de I'ESO a la Universitat

Pseudociéncia al descobert: |"homeopatia

Pluja acida i els antiacids

Els colorants alimentaris

Ciencia Oberta i els reptes de la divulgaci6 cientifica en catala

Posters presentats
The Periodic Table of the Elements

L'espectroscopia, entre els atoms i les estrelles

Quimica a mini i microescala en temps de confinament

Quimica a infantil? Aigua de colors

Secrets elementals: un escape room de la taula periodica per promoure la sostenibilitat

El Titani, un dels metalls de futur

Acte cloenda.

Per ordre de presentacio:

(1) Dr. Gregori Ujaque, President
de la Societat Catalana de
Quimica

(2) Sra. Rosa M. Melia, Presidenta
de I'apFQc

sOCIETAT

(3) Dr. Josep M. Fernandez-Novell,
Vicedega del Col-legi Oficial de
Quimics de Catalunya i President
del Comite Organitzador.
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MARIUS SERRA I EL
CRIPTOMARIUS

Gracies a en Marius Serra,
els quimics confinats varem
gaudir del seu enginy i, durant
forca dies, varem seguir el
seu "Criptomarius quimic".
Aquest va ser una nova
modalitat diaria d'enigma
verbal i numeric que admetia
solucions alternatives si se'n
podia fer quadrar el nombre
de lletres amb el PIN que ell
donava, encreuats i sudoku
alhora.

Al final d'aquest article
hi ha I'adreca electronica
on trobareu tots, tots i tots
els elements quimics que en
Marius ha fet servir per al joc.

Consisteix, com ell mateix
explicaenel seuTwitter, enuna
definici6 de mots encreuats,

12

per exemple, la serp preferida
de la caixera d'un supermercat
perdo en compte de dir el
nombre de lletres s'afegeix
un PIN numeric per exemple
5463. La manera d'operar
és intuitivament buscar una
paraula que respongui a
aquesta definici6 i potser
la caixera del supermercat
preferiria la cobra com a serp
perque es passa el dia cobrant
i aleshores per comprovar
si la longitud, el nombre de
lletres d'aquesta resposta és
la correcta podeu operar, és
a dir sumar, restar, multiplicar
i dividir, amb els quatre
nombres del PIN sempre en
el mateix ordre amb 5463
podriem dir 5 + 4 + 6) : 3 =
5, 5 lletres, cobra per tant és
correcta.

Ara bé, el criptomarius
és un joc obert de ment
de manera que també
seran valides totes aquelles
respostes que encaixin en la
definicié, com a minim en un
dels dos sentits de la definicio6
i puguin ser comprovables
també a través de les xifres del

AUTORS:
EQuir DE REDACCIO

PIN. Per exemple, busquem
una altra serp, una corall, no
se si lliga molt amb la caixera
potser ven "coral vajillas" pero
és una serp, aixo és innegable,
corall té 6 lletres, amb el PIN
5463 podem arribar a 6 lletres
doncs si, 5+ 4 -6+ 3 =6 per
tant corall és igualment valida.
| encara una altra, la cascavell
posem per cas, no perque
casqui els vells sin6 perque la
cascavell és una serp aixo és
també innegable té 9 lletres i
amb el PIN 5463 haureu de fer
més calculs pero hi arribareu
perque (5-4) -6+ 3 =9 lletres.
Hi ha una dltima possibilitat
i és que no conegueu cap
serp ni sapigueu  sumar,
restar, multiplicar i dividir els
nimeros d'un PIN, de manera
que llavors torneu I'endema
pel mateix canal i trobareu la
resposta

Aqui teniu uns quants
exemples d'aquest joc, hem
posat els elements quimics per
ordre del seu numero atomic.
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PIN DEFINICIO SOLUCIO CALCULS
9999 | l'element quimic que il-lumina Broadway NEO (9+9+9):9=3
5414 | l'element quimic que fa misto FOSFOR 5+4+1-4=6
7211 L'element quimic que reivindica la prostitucié POTASSI 7+2-1-1=7
8332 Element quimic a les “dizet” hores ZINC (8+3-3):2=4
7231 L'element quimic d'Asterix GAL-LI 7+2-3-1=5
8411 'element quimic dels ciclistes RODI (8/4)+1+1=4
7524 | L'element quimic en safata PLATA 7-5-2+4=5
9221 'element quimic de Banyoles ESTANY 9-2-2+1=6
7511 Lelement quimic que fa dimitir CESI 7-5+1+1=4
8332 | L'element quimic que demanem al metge CURI (8+3-3):2=4

Si voleu saber-ne més i trobar tots els PINS i Definicions dels “Criptomarius Quimic” podeu trobar-ho a: https://twitter.
com/mariusserra/status/13068289585085030412s=03

En el moment d’escriure
aquest article s’havia acabat
la segona tongada de
criptomarius quimics. En total
hauran estat quatre setmanes
(28 enigmes, doncs). A Twitter
només difon els que fa en
catala, pero a Instagram té un
perfilanomenatverbaliajuegos

en el que també en difon en
castella. Alguns coincideixen,
pero en general sén dos mons
autonoms.

En catala, trobareu totes
les  gravacions  agrupades
en el boté Quimicarius,
https://www.instagram.com/
mariusserraroig/

En castella, no sén storis
sind entrades normals, i les
trobareu a:  https/www.
instagram.com/verbaliajuegos/

Des de I'NPQ et repetim
“Moltes gracies Marius” i
animem a tothom que ens
llegeix a entrar-hi i jugar-hi.

Material cientific i de laboratori
per a centres educatius.

Oferim una amplia gamma de productes per
als laboratoris en un extens ventall d'arees:
Microscopia, Biologia, Fisica, Quimica,
Microbiologia, Seguretat o Proteccio i
higiene.

Compromesos amb l'educacié cientifica des
de 1998.
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LA QUIMICA DEL
NITRAT D’AMONI

Si ens parlen del nitrat
d’amoni  (NA), és molt
probable que ens vingui al
cap la imatge de Beirut (Liban)
després de l'explosié que va
tenir lloc el dia 4 d’agost del
2020. Segons les fonts del
govern, la detonaci6 de 2750
tones de nitrat d’amoni va
causar una de les explosions
artificials  no-nuclears més
grans de la historia de la
humanitat [1].

Malauradament, Beirut
no és |"tnic lloc on el NA ha
causat estralls. Entre altres,
el 2015 a Tianjin (Xina), el
2001 a Toulouse (Franca) i el
1921 a Oppau (Alemanya)
destaquen per la magnitud
de la tragedia, tant en I"ambit
materials com huma. Tot i ser
tan potencialment perill6s,
com és que el NA se segueix
comercialitzant i és una
substancia tan comuna? Si
donem un cop d'ull a les
seves propietats quimiques,
podrem entendre el perill
que comporta i com es pot
controlar.
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Fins a finals del segle XIX,
el nitrat d’amoni s’extreia del
mineral Cwihabaita. Com
que es tracta d'una sal molt
soluble, aquest mineral només
es troba en llocs coberts, com
ara coves, o en llocs molt secs.
De fet, els principals diposits
d’aquest mineral es troben al
desert d’Atacama a Xile, d’on
s’extreia | s’exportava a arreu
del mon per al seu Gs com a
fertilitzant o explosiu.

Actualment, practicament
tota la produccié mundial és
d’origen sintétic, fruit de la
neutralitzaci6 de |’amoniac
amb acid nitric [2]:

NH o T HNO, @ NH,NO, -

3 (

L'amoniac que s’hi utilitza
prové del famés procés Haber-
Bosch, la produccié industrial
del NA la trobem a partir de
I"aparici6  d’aquest  procés
industrial a principis del segle
XX.

El seu principal Gs és
com a fertilitzant, ja que és
una font de nitrogen per als

AUTOR:

vegetals. Normalment es troba
combinat amb fosfats i sals de
potassi per formar els adobs
tipus NPK (Nitrogen, Fosfor i
Potassi).

El NA també s'utilitza
com a ingredient per a la
fabricacié d’explosius. La sal
esta formada pel cati6 amoni,
N(-I1), i per I'anié nitrat, N(V).
Com que el N(0) en forma de
N, és més estable que la sal,
la desproporcié del NA és un
procés molt favorable:

NH,NO, , — NZ(g) +2 HZO@ +1%0, ©

La reacci6, que és redox,
és molt exotermica i allibera
una gran quantitat de calor en
el seu entorn. A més, cada mol
de reactiu solid es transforma
en 3 mols i mig de productes
gasosos; el volum final dels
productes és 1800 cops
I"inicial! Aixi doncs, es tracta
d’'una reaccié6 que allibera
molta energia. Per acabar-ho
d’adobar, la reaccié allibera
mig mol d’oxigen per cada
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mol de sal, facilitant I’'oxidacié
d’altres  substancies. Els
elements que participen en la
reaccio es troben practicament
a tocar (formen part de la
mateixa molecula) i aixo fa
que la reaccié sigui molt
rapida i no estigui limitada per
la difusioé dels reactius.

Donat que en I'explosio
s'allibera  oxigen, podem
considerar el NA  una
substancia oxidant. En
mesclar-lo amb substancies
reductores la barreja esdevé
especialment perillosa i molt
més energetica. Per posar-ne
uns exemples, la mescla de
NA amb derivats del petroli,
anomenada ANFO, s’usa per
esberlar roques en la inddstria
minera; si es barreja amb TNT
s'obté Amatol, utilitzat en
artilleria; mesclat amb pols
d’alumini s’obté I’Ammonal,
un conegut explosiu casola
i, finalment, si es barreja
amb hidrazina (N,H,) s’obté
I’Astrolite, el combustible per
a coets.

Una aplicaci6 totalment
diferent del nitrat d’amoni és
en bosses de “fred instantani”.
El  procés de dissolucio
en aigua és endotermic i
absorbeix calor de I’entorn.
Normalment, aquests
dispositius estan formats per
una bossa amb aigua i un
contenidor amb la sal que s’ha
de trencar just abans de ser
utilitzat. Llavors, la sal es dissol
i la bossa absorbeix calor fins
que s’ha dissolt completament.
Obviament, és una bossa d’un
sol Us i no es pot reutilitzar.

NPQ 489 e quart trimestre 2020

PERILL D’EXPLOSIO

La detonacié de nitrat
d’amoni no és facil. De fet, el
solid pur és molt estable i no
és perill6s si s’emmagatzema
i conserva d’acord amb la
normativa. Una guspira, per
exemple, no podria causar una
detonacié com la de Beirut. Per
fer detonar I’AN es necessita
una gran quantitat d’energia i
temperatura. Un incendi o una
petita explosié prévia, en canvi,
poden ser els desencadenants
fatals. No és d’estranyar que la
majoria d’accidents registrats
comencin amb un petit incendi
a prop dels sacs de NA.

El' nitrat d’amoni pur es
fon als 169,9 °C i comenca a
descompondre’s a partir dels
200 °C segons la reaccio [3]:

NH,NO, , — NH, _+HNO,

La  presencia  d’acids
i impureses redueix la
temperatura de descomposicio
i perjudica |'estabilitat del NA.
Si es troba confinada i per
sobre de 260 °C, la sal explota;
el front de reaccié avanca més
de pressa que la velocitat del
so. Concretament, la velocitat
de detonaci6 és de 2500 m/s.

Els productes de Ia
descomposicié sén toxics i
corrosius, poden malmetre
i debilitar  estructures i
embalatges. L'aire, en aquests
incendis, és molt toxic aixi
que els bombers han d’anar
ben protegits i amb bombones
d’aire auxiliars. L'Gnic métode
fiable per combatre un
incendi de NA és amb aigua.
Els extintors no son efectius, ja
que es basen a treure oxigen

de I"ambient, de manera que
el foc no pot seguir cremant. El
problema aqui és que el nitrat
d’amoni genera oxigen dins
el mateix incendi. Aixi doncs,
["Gnica solucié és dissoldre
la sal, evitar que s’escampi
el fum i refredar la zona amb
aigua.

El NA és un solid
higroscopic que atrau i
absorbeix humitat ambiental.
Aixo fa que petits cristalls de
NA en contacte es dissolguin
i cristal-litzin fins a formar
una gran massa compacta
de material solid. Aquest
fenomen s’anomena “caking”,
és el responsable de I'explosié
d’Oppau (Alemanya, 1921).
Aquest cas tracta d'una fabrica
de fertilitzants on mesclaven
sulfat d’amoni amb nitrat
d’amoni a parts iguals. Degut
al caking, alguns carregaments
de NA eren compactes com
una roca i no es podien
transportar  facilment. Una
opcio era usar pics per trencar
i desfer el material. La segona,
més arriscada, consistia a fer-
hi forats on posar cartutxos
d’explosius, com qui
volgués obrir una carretera.
Malauradament, la segona
opci6 va tenir com a resultar
la formaci6 d'un crater de
19 metres de profunditat i
més de 500 victimes mortals.
Curiosament, no tot el NA que
hi havia a planta va explotar
[4]. Aquest esdeveniment va
promoure molta investigacio
al voltant del NA i els seus
perills.

Una manera enginyosa
d’evitar el caking és creant
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Figura 1: Explosié al Port de Beirut
(agost 2020).

una pel-licula protectora al
voltant dels cristalls. Fent
girar els pellets de NA en un
bombo amb cera o olis prevé
que el cristall entri en contacte
directe amb la humitat de
I’ambient.

EL PORT DE BEIRUT

S’ha  especulat  bastant
sobre l’explosié que hi va
haver a Beirut i les seves
causes. D’acord amb el
material fotografic, que es pot
trobar per Internet, queda clar
que el NA és responsable de
I"explosié. EL nivol de color
taronja que s’observa després
de la detonacié (Figura 1)
és caracteristic del dioxid
de nitrogen. Fruit de la gran
energia alliberada, el nitrogen
s’oxida, entre altres, a nitrogen
(IV) per formar aquest gas de
color taronja:

8NH,NO, —16H,0_ +2NO, +
ANO +5N,,

Pel que fa a la detonacié,
sembla que un incendi amb
material pirotécnic pel mig
en seria la causa. El foc devia
escalfar el nitrat d’amoni

16

durant prou temps i a prou
temperatura per a causar la
detonacio.

A conseqliencia de
I"explosio, unes 200 persones
van perdre la vida, 6500 van
resultar ferides i 300.000 van
perdre la casa.

En el passat, desgracies
de tanta magnitud han
contribuit a un futur millor
indirectament.  Tenir  cura
de  I'emmagatzematge i
I'estabilitat dels compostos
quimics és clau per prevenir
accidents. Amb sort, sera
I"GItima  catastrofe associada
amb el nitrat d’amoni.
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PER QUE ASIMOV VA PARLAR
TAN POC DE QUANTICA?

ASIMOV

LaCOVID-19 hafetque hagi
passat gairebé desapercebut
que el 2020 ha estat el
centenari  del  naixement
d'Isaac Asimov (URSS 1920-
EUA 1992) (figura 1). Va ser
professor de  bioquimica,

novel-lista de ciencia-ficcio
i divulgador cientific. Amb
una obra extensissima, afirma
que va escriure més de 500
llibres, i que no el va ajudar

Figura 1. [saac Asimov.
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No digo que sea el dnico profesor universitario que
escribe ciencia-ficcidn, ni que sea el tdnico escritor de
ciencia-ficcién con empleo de profesor. Sospecho, sin em-
bargo, que ninglin profesor escritor escribe tanta cien-
cia-ficcién como yo, ni (¢me atreveré a decirlo?) tan
buena. Y no cteo que ningin escritor de ciencia-ficcién
haya llegado a una posicién académica en un departa-
mento cientifico, tan notable como la mfia.

Figura 2. Frase autoalusiva i egotista d’Asimov.

mai ningl. Deu ser veritat,
perqué era una persona molt
pagada de si mateixa, com

alguns  altres  divulgadors
espanyols, per cert —no diré
noms—, i continuament feia

auto al-lusions a la seva obra.
En termes tecnics, era un gran
egotista. Molt bo, i ho sabia
(figura 2)

Molts dels seus llibres
poden ser usats en la
docéncia de la quimica, de
la fisica, de l'astronomia o
de la bioquimica. Pero potser

pot sorprendre que no va
entrar gaire a divulgar temes
relacionats amb la fisica i
la quimica quantiques, si
més no amb aquest nom. Va
parlar poc de la relativitat i
la cosmologia avangada. Si
que parlava de particules
subatomiques i de les forces
fonamentals de la natura, pero
ho feia amb llenguatge pre-
quantic, molt de mecanica
classica, fins i tot quan parla
del principi d'incertesa de
Heisenberg i de la dualitat
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ona-particula. En parlar de
I'estructura de |'atom arribava
fins a les capes electroniques
i el nombre d'electrons de
cadascuna, i poca cosa més.
Perd els conceptes d'orbital
i els nombres quantics no
figuraven entre els temes que
divulgava (Asimov 1965).

Opino  que el motiu
d'aixo és que la quantica
no es pot comprendre, en
el sentit que Asimov exigeix

la comprensié d'un tema.
Asimov vol que quedi clar
el que explica, i escriu els
seus textos com si fossin
interlocucions amb el lector.
Molts dels seus articles de
divulgacié sén prolixos, pero
facils de seguir perqué parteix
dels temes coneguts pel lector,
i va avangant cap a temes més
desconeguts. Pero els temes
avangats de quantica —els que
aprofundeixen més enlla de la
descripcié de les particules
elementals de ['atom— no
formen part de |'experiencia
quotidiana i per aixo no els
pot descriure bé mitjangant
aquesta metodologia.

Per poder explicar un tema,
parteix del que l'interlocutor
amb una cultura mitjana sap, i
del seu llenguatge, i comencga
pel comengament. L'exemple
de la frase de la figura 3 és
representativa: ~ Per  poder
explicar el principi d'incertesa
de Heisenberg, primer cal
que sapiguem que és la
certesa (Asimov 1973) (figura
3). En aquest sentit, feia com
Feynman en els seus escrits de
divulgacié.
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53. ¢Qué es el principio de incertidumbre de Heis-

enberg?

Antes de explicar la cuestién de la incertidumbre, em-
pecemos por preguntar: ¢qué es la certidumbre? Cuando
uno sabe algo de fijo y exactamente acerca de un objeto,
tiene certidumbre sobre ese dato, sea cual fuere.

¢Y cémo llega uno a saber una cosa? De un modo o
de otro, no hay mds remedio que interaccionar con el
objeto. Hay que pesatlo para averiguar su peso, golpear—
lo para ver cémo es de duro, o quizd simplemente mi-
rarlo para ver dénde esté. Pero grande o pequefia, tiene

que. haber interaccién.

Figura 3. Frase representativa de la metodologla d A5|mov (Asimov 1973).

Per altra banda, a Asimov
no li agrada posar equacions,
esquemes ni dibuixos, sin6
només raonaments amb frases
i paraules: "Soc home de
paraules i procuro no recolzar-
me en crosses pictoriques". En
aixo no feia com Feynman, que
se'l coneix pels seus diagrames
de Feynman. A la Enciclopedia
Biografica Asimov  (Asimov
1964) cita Feynman indicant
que va desenvolupar
I'electrodinamica  quantica
—sense quasi explicar de
qué anava— i que tocava els
bongos a les festes.

Al llarg de la Introduccion
a la Ciencia d'Asimov (Asimov
1972) (figura 4) és on es troben
més dibuixos i esquemes.
Aquesta obra té un poc
habitual apendix denominat
"[as matematicas en la ciencia",
on aborda la gravitacié i la
relativitat amb  equacions,
que inclouen nombres
imaginaris, per poder arribar
a l'expressié paradigmatica
E=mc?. No veig que justifiqui
el perque d'aquest apendix,
incomprensible par a un
lector mitja, sobretot pel que

fa al segon dels temes. Potser
volia demostrar que, si volia,
també podia escriure coses
complicades...

Premio «JAMES T. GRADY»
por la mejor labor
de divulgacion cientifica

ISMC
ASIMOV

Vasto panorama cientifice,
con datos, leyes y teorias,
aciualizados a nivel de
alta divalgacién.

Figura 4. Portada d'Introduccion a la
Ciencia (Asimov 1972).

Feynman i Asimov fan servir
inicialment paraules simples

quotidianes per a la seva
divulgaci6, tot i que després
Feynman es va complicant.
També ho fa  Stephen
Hawking. vint anys més jove
(1942-2018). Pero no n'hi
ha prou amb usar paraules
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senzilles [ quotidianes,
perque el que es tracta és que
els conceptes que es volen
explicar puguin ser compresos.
Molts experts en didactica de
les ciéncies consideren que
I"Gnica via de comprensio
per a qualsevol disciplina
cientifica és I'aproximacio
historica. Es a dir, es parteix de
fets i de la interpretacié que
historicament s'ha anat donant,
i a mida que es descobreixen
nous fets, es requereixen noves
explicacions que potser les
velles teories no poden explicar
i cal inventar una nova manera
d'explicar-los, que pot ser la
teoria anterior modificada o
una teoria radicalment diferent
assentada sobre noves bases.
Afegeixo, per part meva, que la
introducci6 de nous conceptes
requereix explicitament una
reflexié detallada de per que
s'han hagut d'inventar (Mans
2004).

Vegem una frase de
Hawking a la figura 5: totes
les paraules son senzilles i
comprensibles, pero dubto que
cap dels lectors entengui res. |
aquesta frase és a un llibre de
pretesa divulgacié (Hawking
2002)) de vendes mundials
milionaries. Un altre exemple
paradigmatic d'una proposta
que penso que és indtil és el
llibre "El meu primer llibre de
Fisica Quantica" (Kaid-Salah
2017), dirigit aparentment a
nens i on surten temes com
les ones de materia (figura 6),
I'entrellacament quantic i el
gat de Schrodinger, sobre tot
el gat que no falti. Ho trobo
absurd i contraproduent.
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‘En els universos membrana,
els planetes podrien girar al voltant d’'una

perquée la forca gravitacional es propaga
en les dimensions addicionals”

Stephen Hawking, “L’Univers en una closca de nou”

massa fosca situada en una membrana “ombra”

Figura 5. Frase representativa de Hawking (Hawking 2002).

ONES DE MATERIA

Amb l'experiment de la Doble Escletxa hem vist que de vegades els electrons es
comporten com ones, perd ONES DE QUE? Sabem que no s6n ones com les de la
LLUM (electromagnétigues) ni com les d’una corda de guitarra (mecaniques).

El fisic francés Louis de BROGLIE, inspirat en els quantums de llum d’Einstein,
va pensar que potser la matéria (els electrons) podia actuar com una ONA.

Pocs sel van prendre seriosament. Perd hi va haver un fisic, 'austriac Erwin '
SCHRODINGER, que si que ho va fer i va buscar una equacié d'ones que pogués
descriure la matéria.

La seva conclusié va ser sorprenent:

Les “ones de matéria” sén

ONES DE PROBABILITAT
1 ... aivi-qué vol dir? -

Vegem un exemple:
GIR QUANTIC: L'SPIN

L'SPIN és una propietat quantica que
tenen les particules. Ens diu en quin
sentit giren sobre elles mateixes. En
el cas de l'electrd només podem tenir
DOS estats de SPIN possibles: spin
AMUNT (gira cap a la dreta) o spin RN [SUJ e
AVALL (gira cap a l'esquerra). FLECTRO AMB1'SPIN AMUNT T e U CSNAAL

e e el

| No podem saber en un moment determinat sil'’spin estarc‘r amunt

o'avall. Només sabem que la probabilitat quelté d'éstarien un estat
o un altre ésdel 50%;
BSTAT 6

T /“'\_,/‘5‘\___,', t

Només quan mesurem l'estat de | e!ecm_i amb algun mstrument es
DEFINEIX si I'SPIN és AMUNT o AVALL.

Llavors diem que la realitat HA COL-LAPSAT.

=

Figura 6. Un fragment de E/ meu primer llibre de Fisica Quantica
(Kaid-Salah 2018). Per a mi, fora de Iloc en un llibre divulgatiu per
a infants i joves.
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UNA ANALOGIA:
PLANILANDIA

Que vol dir comprendre?
Jo comprenc un concepte
quan séc capag¢ d'integrar-lo
en els meus propis conceptes
anteriors, que a partir d'ara
seran més extensos, i potser
hauran hagut de canviar una
mica per acceptar el nou. I,
després, haig de ser capag
d'explicar-ho amb el meu
llenguatge propi sense fer
servir equacions. Quan es pot
fer aixo vol dir que s'ha entes
de manera real alguna cosa.

Agafem com a exemple
la novel-la curta Planilandia
de 1884 (en angles Flatland)
d'Edwin Abbott (1838-1926).
N'hi ha moltes edicions, en
catala (Abbott 1884a), en
castella (Abbott 1884b), una
magnifica edici6 anotada,
en angles, de lan Steward
(Abbott, Steward 2002), que
va col-laborar molts anys
a Scientific American, i un
Flatterland, del mateix Steward
(2001), on amplia les idees de
(figura 7).

L'objectiu de I'autor és fer
comprendre al lector la
tridimensionalitat. Per a aixo
I'autor i narrador descriu
un univers de 2 dimensions
(Flatland o Planilandia). Les
persones de  Planilandia
sén poligons de diferents
formes segons el genere i la
funcié social, i els edificis
son  poligons oberts amb
portes. El narrador, que viu
en 3 dimensions, voldria fer
entendre a un personatge de
Planilandia el concepte de les
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Figura 7. Diverses edicions de Flatland (Abbott 1884a, 1884b. Abbott i

Steward, 2002).

tres dimensions. Per intentar-
ho, fa una cosa més dificil
encara: proposa també un
mon en una sola dimensid,
Linilandia, i hi porta al Rei de
Planilandia, que o©bviament
té dues dimensions. Quan el
rei és a prop de Linilandia,
['autor li fa analitzar des de
fora de Linilandia, en 2D, les
caracteristiques de ['univers
1D, i ho va comparant amb
el mateix univers 2D. |, a
continuacié, l'autor fa volar
el rei 2D arrencant-lo de la
superficie de Planilandia i li

fa veure el mén 2D des de
['algada, és a dir, des d'una
posici6 3D inimaginable des de
Planilandia. El personatge 2D
no assumeix el que veu i creu
tenir al-lucinacions (figura 8).

El mateix ens passaria a
nosaltres si d'alguna manera
poguéssim veure el nostre
mon 3D amb una optica 4D:
no podriem ni imaginar el que
veuriem, perque els nostres
ulls i la nostra imaginaci6 sén
3D. Pero aixo no vol dir que
no siguem capacos de treballar
les propietats d'un univers 4D.
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Figura 8. Planilandia i Linilandia (Abbott 1884a).

De fet, sabem projectar figures
4D en 3D. Un hipercub es
pot projectar 3D de diferents
formes, una de les quals va
usar Salvador Dali per fer
el seu Corpus hipercubicus
(1954) (figura 9). L'argument
mental de tot plegat és que
de la mateixa manera que no
podem veure la realitat en 4D
si que en podem veure la seva
projeccio en 3D, i, per tant,
hem d'acceptar ['existéncia
d'una realitat 4D que no
podem visualitzar. Es una
extrapolacié del raonament,
que ens permet comprendre
propietats de la realitat

NPQ 489 e quart trimestre 2020

4D, sense que en tinguem
experiencia quotidiana.

Perd aquesta extrapolaci6
no sempre és possible de fer, i
en els fenomens quantics crec
que no es pot fer. | aquest és el
motiu pel qual Asimov no en
parlava.

LA "NOVA" FiSICA

Els fenomens quantics es
poden acceptar com a fets
experimentals, el formalisme
matematic de la quantica esta
ben establert, i les aplicacions
de la teoria quantica sén ben
conegudes, i moltes d'elles sén

quotidianes. El problema ve
quan es pretén explicar-los, és
a dir, descriure'n I'explicacié
amb les paraules i conceptes
quotidians habituals. | aixo
és un problema, perque dels
fenomens quantics a l'escala
adequada  per  explicar-
los no n'hi ha experiencia
quotidiana. No podem fer
estrategies de comprensio
analogues a la de Planilandia
i Linilandia. L'univers quantic
si que té parts que poden
ser descrites en llenguatge
quotidia, com és tot el moén de
les particules subatomiques,
pero el llenguatge que se sol
usar per fer-ho comprensible és
el llenguatge prequantic, com
hem dit abans. El fet és que els
raigs catodics foren descoberts
el 1886 i els electrons el 1896,
uns anys abans que Planck
postulés  l'existencia  dels
quanta (1900), concepte que
va tardar forga a ser acceptat, i
que Einstein va saber aprofitar.
Pero les diverses visions que es

Figura 9. Salvador Dali, Corpus
hipercubicus (1954)
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van fer de la realitat del mon
quantic portaren a discussions
entre fisics que van tardar
molts decennis a tancar-se,
si és que s'han tancat, i van
donar lloc a moltes opinions
discrepants (Navarro Veguillas,
2020). Es ben coneguda la
interpretacio de Copenhagen
de la mecanica quantica,
desenvolupada per Bohr, Born
i Heisenberg, contra I'opini6
d'Einstein.

Asimov va ser un mestre
en la divulgacié cientifica
classica, pero per abordar
la "nova" fisica del segle
XX —una ciencia que, per
ser "nova" ja té més de cent
anys...— calen altres eines i
altres estrategies didactiques
i metodologiques. Potser n'hi
ha prou amb presentar les
meravelles  incomprensibles
realment existents, i acceptar
que son reals perque son
experimentals: |'electré que
es difracta i actua alhora com a
particula i com a ona, |'efecte
fotoeléctric o la impossibilitat
d'anar més de pressa que la
llum en el buit. De tot aixo
Asimov en va parlar molt poc.

[, un cop acceptats
aquests fets, perque sén fets
experimentals, cal que es vagi
obrint pas una nova manera
d'explicar-ne els perques,
integrant-hoen les nostresidees
prévies o preconceptes valides
per a la vida quotidiana, i anant
extrapolant fins a fer el salt a

allo que és inimaginablement
petit. Aquests preconceptes
macroscopics no els podem
abandonar de cop, ni que
vulguem, perqué  estan
incrustats en la ment, en el
llenguatge i en la nostra logica,
i per aixo és dificil combinar-
los amb interpretacions com
la de [l'espai-temps, perque
requereix que s'abandonin
conceptescom laimmutabilitat
i isotropia de I'espai, la fletxa
del temps, les tres dimensions
i altres conceptes "evidents"
per a nosaltres. Un problema
addicional és que, a més
dels fets, hi ha barrejades
en les explicacions diverses
paradoxes quantiques molt
espectaculars i atractives
de citarr, com diversos
Gedankenexperiments 0
experiments mentals, com el
del gat de Schrodinger, ['amic
de Wigner, el suicidi quantic,
els dos bessons en lI'espai,
els multiversos i d’altres. Tots
aquests experiments mentals
no son la nova realitat, sin6
reflexions per comprendre-
la, pero a wulls del gran
public que segueix aquests
temes s'interpreten com a
reals; i en molts casos el que
s'explica en I"ambit divulgatiu
son  principalment aquestes
paradoxes, i no es destaca
bé que son elements per a la
reflexi6, no necessariament
realitats'. De tot aix0 Asimov
no en va parlar gens. Alguns
llibres d'altres autors intenten

amb més o menys fortuna
una aproximacié senzilla,

pero al meu entendre no
aconsegueixen  superar el
nivell magic (Fernandez

Vidal 2011). El millor és el de
Gilmore (1995), pero de nivell
més elevat.

DUES CONCLUSIONS I TRES
POTSER

Tot plegat porta a dues
conclusions.  La  primera,
no cal intentar comprendre
el que no és comprensible,
perqué la nostra comprensié
descansa en |'aprehensié dels
sentits, i aquests conceptes
no aprehensibles no poden
ser reduits a I’experiencia.
La segona, que el fet que
determinats fenomens no es
comprenguin no vol dir que
no es pugui treballar amb ells,
operar-hi, resoldre models
matematics amb  conceptes
no comprensibles, i dissenyar
objectes o processos reals amb
conceptes aparentment tan poc
reals. Un exemple del segle
XIX pot aclarir-ho: el corrent
altern, absolutament quotidia,
té en el seu disseny i en la seva
modelitzacié matematica un
concepte tan poc quotidia i tan
poc abastable com els nombres

imaginaris i els nombres
complexos.

Seré  autocritic.  Potser
aquestes reflexions anteriors

descriven  una  estratégia
equivocada, i no hem d'intentar

" Hi ha alguns d’aquests experiments mentals que s’han intentat realitzar, en versions no exactes com les que descriu
I"experiment, sind en situacions analogues. La paradoxa de I'amic de Wigner , de 1961, és una variant de la del gat
de Schrodinger, amb dos amics que observen la mateixa realitat, pero en veuen dues de diferents. Aquesta paradoxa
s’ha comprovat molt recentment (2019) .
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integrar els dos mons, el
quotidia de tota la vida i el de
la nova fisica. Aquesta és la
dificultat, la de fer compatible
el que sabem, el que som,
amb la nova realitat i les noves
interpretacions.

Potser haurem de fer com
feia el metge Lépez Ibor,
reaccionari fins a la medul-la,
que quan se li preguntava
—als anys cinquanta del
segle passat— per algun
tema conflictiu per la seva
moral, com els anticonceptius
o l'avortament,  afirmava
que '"aquests temes no els
comentaré perqué els tinc
ubicats a l'estera de la fe i no
tinc res a dir-ne". Analogament,
nosaltres aqui ens trobem amb
temes, a la fisica i la quimica,
que, pertanyent a una esfera
diferent de la quotidiana, i
potser sera inutil tot intent
de... de comprendre'ls. De
comprendre'ls de veritat.

O potser estic desbarrant
del tot...
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CONCURS DE MICRORELAT'S
“JO, ASIMOV”

El 2020 hem celebrat el
centenari del naixement d'lsaac
Asimov, el 2 de gener de 1920.
Per bé que d'origen rus, els
seus pares es van traslladar al
barri de Brooklyn, Nova York,
quan ell tenia només tres anys.
Cursa una carrera cientifica,
fou doctor en Quimica per
la Universitat de Columbia i
professor de bioquimica, pero
a més, al cap de pocs anys
va dedicar-se plenament a
I'escriptura i, especialment, a
la ciencia-ficci6 i la divulgacié
cientifica i historica. Va morir
l'any 1992, a causa de les
complicacions derivades de la
SIDA que se li va encomanar
en una transfusio de sang. El
seu llegat literari, de més de
400 obres, deixa grans referents
com la Saga galactica, la Trilogia
de la Fundacio, Jo, robot, La fi
de [l'eternitat o la novel-litzacio
del guié de Viatge al-lucinant,
entre d'altres.

Per commemorar |'aniversari
es va crear un Comite Asimov,
format per Marti Badal, Jordi
Diaz-Marcos, Inés Fernandez-
Renna, Mara Carmona i
Claudi Mans, amb el suport
de ['Associaci6 Catalana de
Comunicacio Cientifica (ACCC)
i de la Fundaci6 Catalana de
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CENTENARI

JO, ASIMOV

Recerca i Innovacié (FCRI). La
impossibilitat de fer activitats
presencials al llarg de 2020
ha fet que de les previstes
només se n'hagin pogut portar
a terme dues: una taula rodona
virtual sobre Asimov (https://
bit.ly/2JCQ60L), feta el 19 de
novembre de 2020, amb la
participacié de Sonia Estradé.
Xavier Duran i Carlos Robles,
i moderada per Marti Badal, i
el Concurs de Microrelats Jo,
Asimov.

El concurs de microrelats,
d'ambit catala, tenia per
objectiu  honorar la figura
d'Isaac Asimov i promoure la
creaci6 de relats al voltant de
la ciencia-ficcio i/o de la figura
del mateix Asimov. S'hi han
presentat 35 relats en catala
o castella, alguns amb gran
qualitat i amb un denominador
comu: la gran majoria estaven
relacionats amb el moén de la
robotica.

El Comité Asimov

El jurat ha optat per concedir
el premi del concurs de
microrelats al treball "Café. Con
un terrén de azdcar", de Victor
Canalejas Tejero. La revista
NPQ ha tingut la deferencia
d'acollir ~ aquest  concurs,
publicant el treball guanyador,
i també els dos segiients en
puntuacié, que han estat:
"Humanidad programada", de
Luis Angel Aranda Cuadros,
i "La chica de mis suefos", de
Juncal Barbosa. Els trobareu a
aquesta mateixa revista.

Desitgem que us agradin
tant com han agradat al jurat.

CAF,E. CON UN TERRON DE
AZUCAR

Victor Canalejas Tejero

La comision del proyecto
que llevaria al  hombre
(realmente a una mujer) a la
lunaEuropaestabareunidapara
evaluar al Robot Humanoide
Polivalente, Rhupol, versdtil y
multifuncional.

—Estamos  impresionados
—afirmé el presidente de
la comision—, aunque nos
gustaria contar con la opinién
de la Comandante Jones, que
viajara con él.
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—Permitanme ponerlo en
duda —objeté ella—. Sus
directrices de comportamiento
se basan en las leyes de la
robotica de Asimov...

—Si, las tres leyes... —
coment6 el presidente.

—Cuatro
Jones.

—interrumpi6

—;Como? ;Cuatro?

—FEran  cuatro —aclar6
Jones—. Las famosas tres leyes
estan subordinadas a la Ley
Cero, queenunciaque unrobot
no danara a la Humanidad o,
por su inaccién, consentira
que sufra dafo.

—ADh, bien... Mejor asi —
rio él, incomodo.

—Si'y no —replicé ella.

aclararnos
—inquirié el

—;Puede
ese  punto?
presidente.

—Por supuesto —contesto
Jones mientras activaba a
Rhupol—. {Hola, compaiero!

—Hola, Comandante. Hola
a todos —saludé Rhupol,
afable.

—Me gustaria tomar un
café —dijo ella—. Con un
terrén de azdcar, por favor.

Con soltura y naturalidad,
el robot se acercé a una mesa
con todo lo necesario para
preparar cafés e infusiones.
Cuando ya habia cogido un
terrébn de azdcar con una
cucharita, Jones dijo:

—;Sabes, Rhupol, cuanta
gente muere al ano debido al
consumo excesivo de azulcar?
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El robot qued6 inmévil unos
segundos antes de devolver el
azucarillo a su sitio.

—Pero un café amargo
puede matarme del disgusto,
claro... —anadio ella.

Rhupol volvié a cogerlo.

—...igual que lo haria el
terron de azuicar si no le doy
tiempo para disolverse y me
atraganto con él...

El robot
nuevo.

lo devolvio de

—...aunque nunca me
ha pasado y no soy tonta,
claro. Aparte, quemo muchas
calorias haciendo deporte y
algo de azicar me vendria
bien...

La maquina recogié una
vez mas el terrén.

—...excepto si no cuido
mis dientes; habria riesgo
de caries, y las infecciones
bucales son peligrosas.

Rhupol desech6 el
azucarillo otra vez.

—;Por qué tardas tanto en
preparar un café, Rhupol? —
pregunt6 la Comandante.

Sus juntas echaban humo y
cay6 de espaldas, rigido, antes
de desactivarse.

—;Qué ha fallado? —
preguntaron todos.

—Me temo que le falta
perspectiva, saber relativizar, y
también personalidad para ser
capaz de decirme «jprepdrate
ta el café!» —respondi6 ella.

—Gracias, Comandante.
Aln queda trabajo...

—Puessi. Afortunadamente,
no se trataba de una tarea
importante en la nave...

HUMANIDAD
PROGRAMADA

Luis Angel Aranda Cuadros

Rose llevaba hibernando
mas tiempo del que nadie
hubiera previsto. Como uno
de esos animales salvajes que
antafo existian, encendia sus
sensores cada pocas horas solo
para comprobar que no pasaba
nada, y seguir durmiendo.

Rose, debido al protocolo
de seguridad, no tenia
instrucciones codificadas para
construir  ningin  artilugio
interesante.  Habia  sido
disenada como una robot
de compania con algunos
conocimientos elementales de
fisica clasica necesarios para
el dia a dia, pero ahora, era
simplemente una robot.

Rose carecia de motivacion,
carecia de proposito, y las
leyes grabadas en lo mas
profundo de su ntcleo no eran
mas que cédigo muerto, como
si de un fragmento de ADN
basura se tratase.

Rose siguié hibernando.

Un golpe seco hizo vibrar
todo el cuerpo de Rose.
Sus sistemas de alarma vy
supervivencia despertaron
de repente, cual acto reflejo,
incluso antes que su propia
consciencia. Tras un rapido
andlisis se detecté el fallo
en los sensores: una gruesa
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capa de polvo que cubria su
cuerpo. Y entonces, despertd
la consciencia de Rose.

Una decena de extrafios
seres la observaban mientras
ella  emitia unos ruidos
parecidos a lo que alguna vez
se conocié como inglés. Parte
de los visitantes parecieron
perder el interés en ella vy
continuaron su exploracion
por el resto de las salas; unos
pocos se quedaron, realmente
interesados por los sonidos
emitidos. Tras unos largos
minutos, las dos partes se
entendieron. Fuera esperaba
una nave para llevarse a todos,
incluida Rose.

Ya dentro de la nave, fue
acompanada a una amplia
sala que contenia una gran
pantalla periférica. De pronto,
una sobrecarga proveniente
de lo mas profundo de su
ser recorrié su cuerpo. Vio
su gran fuente de energia, el
sol, colisionar con un objeto
aun mayor. Pero ese no era
el motivo de su sobrecarga,
carecia de simpatia por la
estrella. Habia algo mas
profundo en la consciencia de
Rose.

Rose desperté de la
infinidad de procesos, que
habia ejecutado en solo unos
segundos, con una conclusion
clara:  toda  construccién
humana que ella conocia
seria borrada del universo.
Y dentro de Rose, en lo mas
profundo de su nucleo, se
habia revelado el propésito
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de su ADN basura. Las cuatro
leyes de la robdtica que ella
conocia se habian fundido en
una sola porque todo lo que
quedaba de humanidad, era
Rose.

LA CHICA DE MIS SUENOS

Juncal Barbosa

Las Ilaves ain tintineaban
cuando Paul le pidi6 a Sandy
que encendiera las luces. Era
el momento de quitarse los
zapatos, de copa de vino.
Sandy habia calentado la casa,
aprovechando cada minuto
de luz. Cuando se puso el
sol, encendié la calefaccion.
Sandy puso la bella “1 Ha”
de Devin Townsend, cancién
con 40 anos. Bienvenido a
casa. Sandy era la mejor. Su
algoritmo sabia mds de Paul
que él mismo. Le cuidaba
desde que se levantaba hasta
que se acostaba. Organizaba
su vida. Ella ofa, percibia su
emisiéon de calor corporal,
reconocia patrones en el
teclado del ordenador, laforma
en que la que Paul movia sus
ojos en todas las pantallas de
su casa. Paul le habia puesto
el tono de voz “Valley Girl”,
sexy y quizas algo vulgar, pero
le encantaba. Los talentos de
Sandy no disminuian al caer
la noche. En la pandemia
de 2020, los belgas trajeron
aquello del “Compafero de
Mimos”. Las acciones de Real
Doll se dispararon, y cuando
sus  voluptuosas  mufecas
pudieron escuchar, hablar,
general calor y humedad a
gusto de su pareja, fue la

gloria. Sandy sabia todo lo que
a él le gustaba, podia verlo en
sus 0jos. Sandy amaba a Paul.

Paul tenfa otra pasion,
ademas del vino y el sexo con
Sandy. Coleccionaba libros de
ciencia ficcién. Le encantaba
revolver y encontrar joyas de
un siglo atras. Asi conoci6 a
Helen. Discutieron sobre un
libro de Asimov, The Caves
Of Steel. El lo queria para su
coleccion, ella para el instituto
de su hijo. El desagravio lleg6
con una sonrisa, luego con un
café, y con una cena. El libro
se lo quedaria Helen. Cuando
tuvieron el primer encuentro,
Sandy fue la anfitriona perfecta
e invisible. Las luces, la
musica, el ambiente perfecto,
desde el comedor hasta el
dormitorio. Su alter ego fisico
estaba solo, a oscuras en el
armario, escuchando mientras
Paul y Helen hacian el amor. A
la manana siguiente, Paul tenia
una reunion a primera hora, y
dej6 a Helen en la cama, con
el desayuno listo. Volveria para
comer. Lo que necesitara, que
se lo pidera a Sandy.

La banera estaba lista a la
temperatura que Helen habia
pedido, las toallas esperaban
tibias. Una vez en el agua
perfumada, cerr6 sus ojos
y recostd6 su cabeza. Y el
mondxido de carbono empez6
a llenar silenciosamente el
bano.
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col-laboracions

AMB MOTIU DE SANT
ALBERT 2020

A la nostra festivitat de
Sant Albert, com no podia ser
d’'una altra manera, també
I'afecta la pandémia de la
COVID-19. Des de fa mesos
aquest virus esta afectant la
nostra existencia personal, de
relacions, celebracions i actes
com els de Sant Albert.

Aquest any seguint les
directrius publiques sanitaries
davant l'actual situacié de la
pandemia de la COVID-19, i
davant l'alt index de contagi,
s’ha  considerat  oportd,
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ELVIRA PORTALES
Col-legi de Quimics de Catalunya

com a mesura de prevencio
suspendre els actes de
celebraciéo del nostre Patro,
entre ells el lliurament de les
Ordes del Manganes, Zirconi,
Estany i Neodimi.

Aixi  mateix davant la
impossibilitat de celebrar la
Missa en honor de Sant Albert
i en sufragi dels col-legiats
morts durant l’any, preguem
un respectuds record per a tots
ells.

AUTORA!

RELACIO DE QUIMICS
DIFUNTS DURANT VANY
2020

* José Fernandez Enrique

e Angel Garcia de Mendoza
y Sentena

Enrique Pedroso Muller
Jordi Pifol Pujol

Luis Alfredo Rocha Barral
Guillermo Sauret Peres

Esperem que el 2021
puguem tornar a la normalitat,
i poder celebrar tots els actes
com en anys anteriors.

Serveis editorials, especialitzats en
treballs academics i tesis doctorals:

Magquetacio - Correccio - Impressio

www.kit-book.net
K[T_[?OO,\K kit@kit-book.net
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noticies i activitats

’APLICACIO MODMOL

(Font: https://www.igtc.ub.edu/)

Ulnstitut  de  Quimica
Teorica i Computacional de
la Universitat de Barcelona
(IQTCUB) ha llancat
I"aplicaci6 ModMol per a
dispositius mobils, que permet
visualitzar i editar molécules
en 3D, en un entorn de realitat

augmentada.
ModMol genera una
representacio molecular

tridimensional de sistemes
organics, inorganics [
biomolecules.  Actualment,
treballa amb 115 molecules
sobre les quals també ofereix
informaci6  general, com
la férmula quimica o les
propietats.  Entre  d’altres,
s’hi pot trobar l'estructura de
l"acid acetic, el colesterol o
la cafeina, com també la de
polimers, nanotubs de carboni
o proteines. La base de dades
de compostos esta en constant
actualitzaci6 i  l’objectiu
és incloure exemples
significatius de cada un dels
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grups d’estructures quimiques
més rellevants. També permet
editar molecules utilitzant
qualsevol element de la taula
periodica i disposa d’'una
biblioteca  de  fragments
estandard que es poden fer

servir per a aquesta funcio.
(Font:  https://www.ub.edu/web/ub/

ca/menu_eines/noticies)

QUINA MOLECULA!

Un equip de ['IN2UB
dissenya una molecula capag
d'implementar  un  codi
quantic de correcci6 d'errors

(Font: http://www.ub.edu/in2ub/
index.php?lang=ca)

Un dels reptes
d’implementar la computacio
quantica és la protecci6é
dels estats quantics que
codifiquen la informacié dels
errors provocats per la seva
interaccié amb I’entorn. Una
solucié consisteix a introduir
codis de proteccié d’errors.

OTICIES

AUTORS:
EQuir DE REDACCIO

Un equip de [Ilnstitut de
Nanociencia i Nanotecnologia
de la Universitat de Barcelona
ha dissenyat una molecula
que és capag d’encapsular
un algoritme d’aquest tipus.
La molécula esta formada per
dos atoms d’erbi i un de ceri.
Aquest treball ha estat publicat
per la revista cientifica
Chemical Science

PARTICIPACIO DEL NOSTRE
COL-LEGI

Algunes de les activitats
en les que el COQC hi ha
participat son:

UNPRECEDENTED Virtual
Forum ha estat una serie
de quatre sessions virtuals
organitzades des d'Expoquimia
per la Setmana de la Ciéncia.

El 15 de novembre, dia de
Sant Albert Magne patr6 dels
quimics, ésel diadelaQuimica
des del 2002. Aquesta sessi6
va posar |'emfasi en el paper
de la quimica i la inddstria
quimica per combatre i
presentar solucions a la
COVID-19. L'acte central va
ser una taula rodona "Quimica
per afrontar el COVID-19:
desafiaments d'una nova era",
moderada per la quimica i

NPQ 489 e quart trimestre 2020



noticies i activitats

divulgadora cientifica Déborah
Garcia Bello, en la que hi
van participar experts (que
apareixen en la fotografia de
l[a reunid virtual) de diferents
ambits de la quimica, que
van posar en valor el paper
d'aquesta area essencial de
la Ciencia i la Inddstria per
plantar cara a la pandémia de
COVID-19 des de les seves
diferents perspectives.

. Quimica

~ para afrontar el COVID-19: ":ll.- ::

desafios d a nueva era

(Font: Josep M Fernandez, COQC)

Els  especialistes  van
coincidir en la necessitat de
"tractar a la Societat com a
adults" i van fer una crida a les
administracions i mitjans de
comunicacié per "ser realistes
amb les mesures que s'han de
prendre", amb la finalitat de

prevenir els contagis en els
entorns laborals i educatius,
donar importancia a la
transmissio aeria de la malaltia
per aerosols i ser transparents
davant la possibilitat d'una
vacuna efectiva en el curt
termini, ambit en el que les
investigacions de la industria
quimica i farmaceutica son
absolutament essencials.

Les altres 3  sessions
promogudes per
Unprecedented s6n: Economia
Circular, Digitalitzaci6 i Tech
Transfer, totes per preparar
oportunitats per a que la
ciencia, la industria i el capital
estableixin aliances per a
futurs desenvolupaments.

FORUM VIRTUAL SABADELL
PROFESSIONAL

El 21 d'octubre a les 17 h
va comencar la sessi6 amb
la benvinguda per part del

Sr. Xavier Comerma, Director
Territorial de Catalunya i la
Sra. Blanca Montero Directora
de Negocis Institucionals.

La conferéncia d'actualitat
"Claves para vivir con ilusion
la nueva realidad" va ser a
carrec del Dr. Mario Alonso
Puig “speaker” de referencia
sobre lideratge, creativitat i
innovacio.

(Font: Josep M Fernandez, COQC)

INTERCOL-LEGIAL

e El 23 d'octubre en
la Conferéncia on-
line:  Radiografia  del

CIENCIA OBERTA

DIVULGACIO EN CATALA

wWWwWw.cienciaoberta.cat
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Transhumanisme a carrec
del Dr. Francesc Torralba.

e El 13 de novembre en
la Taula Tecnica sobre:
L'actualitzacio de serveis
en curs, un analisi en
profunditat vers la crisi
COVID19.

e EIl 14 de desembre,

formant part del comite
organitzador, en el
Congrés de les professions:
| després que? Prospectives
sobre educacié més enlla
de la pandémia actual.

(Font: Josep M Ferndandez, COQC)

DIA MUNDIAL DE LA
DIABETIS

El 14 de novembre es
celebra el Dia Mundial de la
Diabetis, malaltia relacionada
amb un mal funcionament de
la insulina en el nostre cos. La
insulina és una hormona que
fabrica el pancrees i que el seu
objectiu és regular la quantitat
de glucosa que tenim a la
sang. Una glucosa elevada pot
afectar el ronyé, a el cor i les
arteries amb efectes com infarts,
perdues de visi6, amputacions i
problemes renals.

Diabetis mellitus tipus 1.
Sol ser tipic en nens, encara
que també pot donar-se
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en adolescents i adults. Es
una reaccié autoimmune i
I'organisme  destrueix, les
cel-lules B dels illots de
Langerhans del pancrees, les
ceél-lules que produeixen la
insulina.

Diabetis mellitus tipus 2.
Sol sorgir en |'edat adulta. La
insulina no actua de forma
eficag i el pancrees no genera
la quantitat suficient. A més de
['edat, una altra de les seves
causes és |'obesitat.

Diabetis gestacional.
Aquest tipus és habitual en
dones embarassades per la
gran necessitat d'insulina que
es requereix per augmentar
les reserves d'energia,
normalment, desapareix
després del part..

DIA

MUNDIAL
DE LA

DIABETIS

14 de novembre

(Font: https://acca.iec.cat)

El tractament de la diabetis
difereix segons el tipus que
s'hagi diagnosticat. La tipus
1 té com a UGnic tractament
['administracio d'insulina,
la quantitat a injectar depen
de la dieta, I'activitat fisica
i els nivells de glucosa. En la
tipus 2, els tractaments sén
combinar vida sana, exercici
fisic i perdua de pes, i no és
sempre necessari administrar
insulina.

ESO als millors Treballs de Sintesi.

Batxillerat als millors Treballs de Recerca. ‘).

Cicle mitja i superior als millors projectes.
Universitatals millors TFG, CV, TFM i tesi doctoral.
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entreteniment

ENTRETENIMENT

AUTOR:
Josep FERNANDEZ

...no sabem si
arribarem a temps...
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ELS NUMEROS D’NPQ CORRESPONENTS ALS ANYS 2000-2020

http: //www.issuu.com/colquimcat

NPQ 469 NPQ 468 NPQ 467 NPQ 466

Col-legi Oficial de Quimics de Col-legi Oficial de GQuimics de Col-legi Oficial de Quimics de Col-legi Oficial de Quimics de
Catalunya Catalunya Catalunya Catalunya

Revista del Col-legi de Quimics de ( Revista del Col-legi de Quimics Revista del Col-legi de Quimics
de Catalunya de Catalunya de Catalunya de Catalunya

NPQ 465 NPQ 464 NPQ 463 NPQ 447
Col-legi Oficial de GQuimics de Col-legi Oficial de GQuimics de Col-legi Oficial de Quimics de Col-legi Oficial de Quimics de

Catalunya Catalur

Revista del Col-legi de Quimics Revista del Col-legi de Quimics Col-legi de Quimics
de Catalunya de Catalunya de Catalunya de Catalunya.

Els podeu consultar i descarregar gratuitament en format pdf d’alta resolucio.



